Министерство образования Нижегородской области

Нижегородский государственный университет им. Н.И. Лобачевского

Всероссийская олимпиада школьников

Районный этап

2009-2010 учебный год

17 ноября 2009

11 класс 

«Главная проблема химиков состоит 
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Задание 1
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          Тестостерон – мужской половой гормон. 
1. Какие химические свойства должно проявлять это соединение? Напишите соответствующие уравнения реакций. (При написании уравнений реакций можно не переписывать всю молекулу тестостерона, а использовать только фрагмент, по которому идет реакция.)

2. Обладает ли данное соединение оптической активностью? Если да, то сколько оптических изомеров оно имеет? Свое предположение объясните.  

(25 баллов)

Задание 2
При полном сгорании 5 моль полипропилена образовалось 6.72(105 л оксида углерода (IV) (н.у.). Чему равна степень полимеризации полимера и его молекулярная масса? Где используется этот полимер?

(25 баллов)

Задание 3

Определите массовую долю веществ в растворе при добавлении 204 г уксусного ангидрида к 140 мл 80 %-ного водного раствора уксусной кислоты с плотностью 1.072 г/мл. 
Учтите, что уксусный ангидрид в условиях реакции гидролизуется 

 (25 баллов)

Задание 4

В вакуумированном сосуде смешали аммиак и озон, медленно реагирующие друг с другом с образованием твердого продукта, газа и воды. По окончании реакции давление в сосуде составило 1.20 атм. Оставшийся в сосуде газ в 1.24 раза тяжелее воздуха при равных условиях.

1. Составьте уравнение реакции между аммиаком и озоном.

2.  Рассчитайте объемный состав газа в сосуде по окончании реакции.

3. Рассчитайте давление в сосуде непосредственно после смешения аммиака и озона.

Температура в ходе эксперимента поддерживалась постоянной (комнатная). Объемом негазообразных веществ по сравнению с объемом сосуда пренебречь. Реакцию считать необратимой.

                                                                                  (25 баллов)
Желаем удачи!
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